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1. Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan: 07-03-2024
Data zakonczenia badan: 24-04-2024

Miejsce wykonania badan:
W laboratorium LZK, w lokalizacji: Warszawa, ul. Filtrowa 1.

2. Obiekt badan, probka
2.1. Informacje dostarczone przez Zamawiajgcego

2.2. Informacje uzyskane na podstawie ogledzin w Laboratorium

Pochodzenie prébki: Prébka pobrana i dostarczona przez Zamawiajacego

Przyjecie obiektu badan do laboratorium:

Data: 20-12-2023

Protokdl przyjecia: LZK00-00572/24 /Z00NZK (wsporniki ze stali zwyktej)
Data: 05-02-2024

Protokét przyjecia: LZK01-00572/24/Z00NZK (wsporniki ze stali nierdzewnej)

Stan obiektu badan:
Dostarczono prébke w stanie i ilo$ci odpowiedniej do wykonania badan.

Opis obiektu badan:

Do badan dostarczono wsporniki wykonane ze stali zwyktej, w wersji wykonania malowanej (M)
ocynkowanej (0) oraz ocynkowanej i malowanej (OM). Ponadto odrebnie dostarczone zostaty
wsporniki wykonane ze stali nierdzewnej (INOX).

Wsporniki ze stali zwyktej dostarczone zostaty w nastepujacej liczbie:
W wykonaniu OM, M oraz O, po 4 szt. nastepujgcych wspornikdw:

500 P 30x30
600 P 30x30
600 P 30x50
600 L 30x50
700 P 30x50
700 L 30x50
800 P LIGHT 30x50
800 P BIG 30x50
800 P 50x50
900 P 50x50
1000 P 30x50
1000 P 50x50
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oraz, dodatkowo tylko w wykonaniu M po 4 szt. wspornikéw:

600 POL 35x35
700 POL 35x35

Wsporniki ze stali nierdzewnej dostarczono w liczbie po 4 szt. dla typéw:

600 P 30x50 INOX
600 L 30x50 INOX
700 L 30x50 INOX
700 P 30x50 INOX
800 P BIG 30x50 INOX
800 L 30x50 INOX
1000 P 30x50 INOX

Oznaczenia poszczegdlnych typéw wspornikéw wraz ze zwymiarowanymi rysunkami zamieszczone
zostaty w stanowisku Zaktadu Oceny Technicznej ITB nr EJ.425.3.2023 z dn. 06-07-2023.

3. Wyniki badan

3.1. Badanie nosnosci i odksztalcalnosci

Badanie poza zakresem akredytacji.

3.1.1. Metoda badawcza

Metoda badania nosnosci i odksztatcalnosci zaktada umocowanie badanego elementu do sztywnej
podkonstrukcji i badanie poprzez przyktadanie na ramieniu e obcigzenia F ze stalg predkoscig i pomiar
przemieszczenia u w miejscu przytozenia sity. Schemat badania przedstawiono na rys. 1.

<>
o

Rys. 1. Schemat badania
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Jako wynik badania przyjmuje sie warto$¢ F, wyznaczang jak na rys. 2., przy A:=A:.
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Rys. 2. Sposéb wyznaczania obcigzenia uplastyczniajacego

Otrzymane z badan wyniki momentu uplastyczniajacego M, s: dzielone sg przez rzeczywista granice
plastycznos$ci materialu wspornika f.x otrzymang z badan. Do dalszych obliczenn zwigzanych z
okreSlaniem no$nosci wspornikow wykorzystywana jest uzyskana w ten sposéb wielko$¢
M), testfy=My,test/ fy,cese- PO okre$leniu charakterystycznej wartosci wielkoSci My, s 1 jej pomnozeniu przez
warto$¢ deklarowanej charakterystycznej granicy plastycznos$ci (wynikajacej z deklarowanego gatunku
rur) otrzymywana jest ostateczna warto$¢ My« Granice plastyczno$ci préobek wycietych ze wspornikéw
okresla sie wg PN-EN ISO 6892-1:2020-05 met. B.

Warto$ci charakterystyczne okresla sie wg stanowiska Zakladu Oceny Technicznej ITB
nr EJ.425.3.2023.

Badania przeprowadzono na wspornikach ze stali zwyktej w wykonaniu M oraz ze stali nierdzewne;j.

3.1.2. WyniKi
Wyniki badan zestawione zostaly w tab. 1+5.

Tab. 1. Wsporniki ze stali zwyktej o przekroju 30x30x2mm
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E 5 £ E B o | BE S | 838 |gE2%
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2 2 S > o £ £ S k| o eE | ES85S
< 7 8w >, s S > 2. QEE |l
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Typ wspornika 5 = £ = g 8 (3] Ez - 8?8
= o = < o, =] < O a9 2
@ = N2 3 = g B E ==
Z ol - S &3 3
Fmax,test Fy,test UFy K e My,test fy,test K / e3 My,test.fy
[N] [N] [mm] [m/N] [m] [Nm] [MPa] |[1/(N'm?)] | [Nm/MPa]
3950 2870 8,45 2,95-106 | 0,286 820 126,4-10-6 1,92
500 P 30x30 M 3960 3050 8,38 2,74-106 | 0,286 872 428 117,4-10-6 2,04
3840 2850 8,23 2,89-10-6 0,286 814 123,8-10-¢ 1,90
2920 2370 13,61 5,76-10-6 | 0,386 914 100,3-10-6 2,27
600 P 30x30 M 2960 2190 11,65 5,33-106 | 0,386 845 402 92,8-10-6 2,10
3090 2240 12,09 5,40-10-6 0,386 864 94,1-10-¢ 2,15
Warto$¢ srednia 109,1-10-6 2,06
Odchylenie standardowe 15,2:10-6 0,142
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Tab. 2. Wsporniki ze stali zwyktej o przekroju 30x50x2mm

> 3 5 g
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Fmax,test Fy,test UFry K e My,test fy,test K / e3 My,test,fy
[N] [N] [mm] | [m/N] [m] [Nm] | [MPa] | [1/(N-m?)] | [Nm/MPa]
3730 2840 13,32 4,69-10-¢ 0,386 1096 81,7-106 2,78
600 P 30x50 M 3830 3000 15,24 | 5,08:106 | 0,386 1157 394 88,5:10-¢ 2,94
3790 2390 11,26 | 4,71-106 | 0,386 922 82,0-10-6 2,34
3150 2350 25,01 |10,62-10¢| 0,495 1163 87,6-10-6 2,80
600 L 30x50 M 3210 2220 20,87 | 9,41-10¢ | 0,495 1099 416 77,6:10-6 2,64
3170 2220 20,50 9,24-10-6 0,495 1099 76,2:106 2,64
2910 2090 16,31 | 7,81:106 | 0,476 994 72,5-10-6 2,64
700 P 30x50 M 2930 2240 19,24 8,57-10-6 0,476 1066 377 79,6-106 2,83
2960 2140 16,89 7,90-10-6 0,476 1018 73,3-106 2,70
2580 1880 28,32 |15,03-10-¢| 0,595 1119 71,4-10-6 3,21
700 L 30x50 M 2490 1800 26,52 |14,72-10¢| 0,595 1071 349 69,9-10-6 3,07
2490 1650 24,30 |14,75-10-¢| 0,595 982 70,0-10-6 2,81
4360 3090 13,39 | 4,33:106 | 0,344 1063 106,4-10-6 2,70
800 P BIG 30x50 M 4340 2850 11,74 | 4,12-106 | 0,344 980 393 101,2-10-6 2,49
4340 2990 13,35 | 4,47-106 | 0,344 1028 109,8-10-6 2,62
2490 1710 21,92 |12,82-10¢| 0,573 980 68,0-10-6 2,57
800 P LIGHT 30x50 M | 2510 1680 21,51 |12,78:10¢| 0,573 963 382 67,8:10-6 2,52
2490 1810 23,58 |13,03-10¢| 0,573 1038 69,2-10-6 2,72
2670 1890 22,14 |11,72-10¢| 0,489 924 100,4-10-6 2,52
1000 P 30x50 M 2820 1990 23,16 |11,62-10¢| 0,489 972 366 99,6-10-6 2,66
2700 1970 22,90 |11,64-10¢| 0,489 963 99,7-10-6 2,63
Wartosc¢ srednia 83,5:10-6 2,71
Odchylenie standardowe 14,0-10-6 0,196
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= =
Fmaxtest Fy,test UFy K (S My,test fy,test K/ e3 My,test,fy
[N] [N] [mm] [m/N] [m] [Nm] | [MPa] |[1/(N-m?)] | [Nm/MPa]
2940 2170 10,37 | 4,78:106 0,455 987 50,7-10-6 2,81
600 POL 35x35 M 2930 2130 10,44 | 4,90-10¢ 0,455 969 351 52,0-106 2,76
2910 2190 12,64 | 5,77-106 0,455 996 61,3-10-6 2,84
2330 1730 16,15 | 9,35-10¢ 0,555 960 54,7-10-6 2,36
700 POL 35x35 M 2320 1720 16,77 | 9,72:106 0,555 955 406 56,9:10-6 2,35
2390 1770 16,11 | 9,08:106 0,555 982 53,1-106 2,42
Wartosc¢ srednia 54,8:10-6 2,59
Odchylenie standardowe 3,82:106 0,236
Tab. 4. Wsporniki ze stali zwyklej o przekroju 50x50x2mm
> >
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= =
Fmax,test Fy,test UFy K e My,test fy,test K/ e3 My,test.fy
[N] [N] [mm] [m/N] [m] [Nm] | [MPa] |[1/(N'm?)] | [Nm/MPa]
8660 5580 10,72 1,92:106 0,372 2075 37,4-106 5,35
800 P 50x50 M 8620 5920 9,59 1,62:10-6 0,372 2201 388 31,5-106 5,67
8660 5620 9,80 1,74-106 0,372 2090 33,9-106 5,39
6460 4810 12,08 2,51-106 0,389 1870 42,7-10-6 4,87
900 P 50x50 M 7400 5080 11,21 2,21-10-6 0,389 1975 384 37,6-106 5,14
6590 4350 11,50 2,65-10-6 0,389 1691 45,1-10-6 4,40
5400 3440 15,24 4,43-10-6 0,489 1681 38,0-10-6 4,20
1000 P 50x50 M 5310 3660 16,41 4,49-10-6 0,489 1789 400 38,5106 4,47
5220 3420 13,65 3,99-10-6 0,489 1671 34,2106 4,18
Warto$¢ srednia 37,7106 4,85
Odchylenie standardowe 4,28:10-6 0,560
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Tab. 5. Wsporniki ze stali nierdzewnej o przekroju 30x50x2mm

> 2 . 2.
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Fmax,test Fy,test UFy K e My,test fy,test K/ e3 My,test,fy
[N] [N] [mm] [m/N] [m] [Nm] | [MPa] | [1/(N-m?)] | [Nm/MPa]
5690 4000 23,21 5,80-10-6 0,386 1543 101,0-106 3,04
600 P 30x50 INOX 5430 3720 20,60 | 5,54-10¢ | 0,386 1435 508 96,5-10-6 2,82
5660 3850 22,78 | 5,92:10¢ | 0,386 1485 103,1-10-6 2,92
4410 3010 35,71 |11,88-10¢| 0,495 1490 97,9-10-¢ 2,98
600 L 30x50 INOX 4360 2950 3498 | 11,88:10-¢| 0,495 1460 499 97,9-10-6 2,93
4270 2940 34,30 | 11,69-10¢| 0,495 1455 96,4-10-¢ 2,92
3660 2440 49,23 | 20,16-106| 0,595 1452 95,7-10-6 2,88
700 L 30x50 INOX 3720 2490 49,04 | 19,68-10¢| 0,595 1482 503 93,4-10-6 2,94
3800 2490 46,83 | 18,81-10¢| 0,595 1482 89,3-10-6 2,94
4380 3040 31,65 |10,41-10¢| 0,476 1446 96,6-10-6 3,06
700 P 30x50 INOX 4430 3060 29,71 9,72-10-6 0,476 1456 472 90,2-10-6 3,08
4340 3030 31,11 | 10,26:10-¢| 0,476 1442 95,2:10-6 3,05
6120 3970 22,48 5,67-10-6 0,344 1366 139,3-10¢ 2,91
800 PI]IS\IISX%XSO 6490 4090 22,87 | 5,59:-10¢ | 0,344 1407 470 137,4-10-6 3,00
6000 3760 19,78 | 5,26:10-6 | 0,344 1293 129,3-10-6 2,75
3460 2320 57,33 | 24,67-10¢| 0,695 1612 73,5-10-6 3,43
800 L 30x50 INOX 3450 2320 56,83 | 24,48:10-¢ | 0,695 1612 470 72,9-10-6 3,43
3470 2340 56,88 | 24,34-10¢| 0,695 1626 72,5-10-6 3,46
3690 2380 37,25 | 15,68:10-¢ | 0,489 1163 134,4-10-6 2,47
1000 P 30x50 INOX 3770 2470 38,83 | 15,74-106¢| 0,489 1207 471 134,9-10-6 2,56
4070 2620 38,85 | 14,83-10¢| 0,489 1280 127,1-10-6 2,72
Wartos¢ srednia 103,6:10-6 2,97
Odchylenie standardowe 21,5-10-¢ 0,251

4. Ocena wynikow badan

4.1. Analiza nosnosci charakterystycznej wspornikow

W celu wyznaczenia no$nosci charakterystycznej wspornikow wyniki badania zostaty podzielone na
dwa zbiory. Pierwszy obejmuje wsporniki 600 POL 35x35 M oraz 700 POL 35x35 M wykonane z profili
otwartych natomiast drugi - wsporniki o prostokatnych przekrojach rurowych.

Dla wspornikéw z profili otwartych uzyskano $rednig warto$§¢ momentu uplastyczniajacego My, st
wynoszacg 2,59[Nm/MPa] przy odchyleniu standardowym 0,236[Nm/MPa]. Wspétczynnik
rozszerzenia k dla n=6 i nieznanego Vx wynosi 2,18 wg tablicy D1 normy PN-EN 1990 co daje warto$¢
charakterystyczng 2,08[Nm/MPa]. Dla deklarowanej przez Zamawiajacego granicy plastycznoSci
f=235[MPa] otrzymuje sie w rezultacie charakterystyczna warto$¢ M, ré6wng 488[Nm]. Wartos$¢ ta
odpowiada no$nosciom charakterystycznym poszczego6lnych typéw wspornikéw wynoszgcym:
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K=1073[N] dla wspornika 600 POL 35x35 M przy e=455[mm]|
K=880[N] dla wspornika 700 POL 35x35 M przy e=555[mm)]

Dla pozostatych wspornikéw wyznaczono sprezysty wskaznik wytrzymatosci przekroju Wi zestawiono
dane w tab. 6.

Tab. 6. Wskaznik wytrzymato$ci zamknietych przekrojéw rurowych i Sredni moment uplastyczniajacy

Sredni moment
Sprezysty wskaznik uplastyczniajacy
. wytrzymatosci odniesiony do
Wynll(lar:y Rodzai stali gietnej przekroju granicy
przekroju odzaj stali plastycznosci
W mm
w My,test,fy
m3 [Nm/MPa]
30x30x2 zwykta 1,961-10¢ 2,06
30x50x2 zwykta 3,008-10-6 2,71
30x50x2 nierdzewna 3,008-10-6 2,97
50x50x2 zwykta 5,908-10-6 4,85

Dokonano aproksymacji zaleznosci M, cest;; 0d W przy wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratéow
otrzymujgc zalezno$¢ My, tescp = 7,030-105-W + 0,7067 przy R?=0,992.

Zestawienie wartosci momentéw uplastyczniajgcych podanych w tab. 1., 2., 4. oraz 5. zestawionymi z
wartoSciami otrzymanymi z prostej regresji i wyznaczenie wzglednego btedu okreslenia momentu
uplastyczniajacego zamieszczono w tab. 7.
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Tab. 7. Wyznaczenie wzglednego btedu okre§lenia momentu uplastyczniajgcego

. Moment Wskaznik Estymata momentu 0Odchyika wyniku
Wymlar.y . . | uplastyczniajacy | wytrzymatosci gietnej | uplastyczniajacego | badania od estymaty
przekroju | Rodzaj stali

W mm My,test,fy \\'4 My,test,fy,est My,test,fy/ My,test,fy,est'l
[Nm/MPa] [m3] [Nm/MPa] [%]
1,92 -8,1%
2,04 -2,3%
30x30x2 zwykta ;22 1,961-10-6 2,09 gf;?
2,10 0,8%
2,15 3,1%
2,78 -1,4%
2,94 4,1%
2,34 -17,1%
2,80 -0,9%
2,64 -6,4%
2,64 -6,4%
2,64 -6,5%
2,83 0,2%
2,70 -4,3%
3,21 13,6%
30x50x2 zwykta 3,07 3,008-106 2,82 8,8%
2,81 -0,3%
2,70 -4,2%
2,49 -11,6%
2,62 -7,3%
2,57 -9,0%
2,52 -10,6%
2,72 -3,7%
2,52 -10,6%
2,66 -5,8%
2,63 -6,8%
3,04 7,6%
2,82 0,1%
2,92 3,6%
2,98 5,8%
2,93 37%
2,92 3,3%
2,88 2,2%
2,94 4,3%
2,94 4,3%
3,06 8,6%
30x50x2 nierdzewna 3,08 3,008-10¢6 2,82 9,3%
3,05 8,2%
291 3,1%
3,00 6,2%
2,75 -2,4%
3,43 21,6%
3,43 21,6%
3,46 22,6%
2,47 -12,4%
2,56 -9,1%
2,72 -3,6%
5,35 10,0%
5,67 16,7%
5,39 10,8%
4,87 0,2%
50x50x2 zwykta 5,14 5,908-10-6 4,86 5,8%
4,40 -9,4%
4,20 -13,5%
4,47 -8,0%
4,18 -14,0%
Odchylenie standardowe 9,2%
Wzgledny btgd wyznaczenia momentu uplastyczniajgcego dla k=1,70 16%
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Uwzgledniajgc obliczenia zawarte w tab. 7. i przyjmujac jako deklarowana przez Zleceniodawce warto$¢
fixwynoszaca 235[MPa] otrzymano charakterystyczne warto$¢ My, réwne

413[Nm] dla przekroju 30x30x2mm

559[Nm] dla przekroju 30x50x2mm

963 [Nm] dla przekroju 50x50x2mm

Zestawienie nos$nosci charakterystycznych dla poszczegélnych typow wspornikéw zamieszczone
zostato w tab. 8.

Tab. 8. Zestawienie no$nosci charakterystycznych dla wysiegnikéw z zamknietych profili rurowych

Ramie Charakterystyczny No&nosé
sity momelllt_ charakterystyczna
e uplastyczniajacy
e Myxk Fyk
[m] [Nm] [N]
500 P 30x30 0,286 413 1445
600 P 30x30 0,386 413 1071
600 P 30x50 0,386 559 1449
600 L 30x50 0,495 559 1130
700 P 30x50 0,476 559 1175
700 L 30x50 0,595 559 940
700 P 30x50 0,476 559 1175
800 P BIG 30x50 0,344 559 1625
800 P LIGHT 30x50 0,573 559 976
800 L 30x50 0,695 559 805
1000 P 30x50 0,489 559 1143
800 P 50x50 0,372 963 2589
900 P 50x50 0,389 963 2476
1000 P 50x50 0,489 963 1970

4.2. Analiza podatnosci (odksztatcalnosci) wspornikow

W celu okre$lenia podatnosci wspornikdw wyniki badania zostaty podzielone na trzy zbiory. Pierwszy
obejmuje wsporniki 600 POL 35x35 M oraz 700 POL 35x35 M wykonane z profili otwartych. Drugi zbiér
obejmuje wsporniki wykonane ze stali nierdzewnej, natomiast trzeci - wsporniki o prostokatnych
przekrojach rurowych wykonane ze stali zwyktej.

Dla pierwszego zbioru danych uzyskano $rednig warto$¢ podatnosci odniesionej do ramienia
WYynoszaca
54,8:10-6 [1/(N-m2)] co odpowiada dla poszczegodlnych typow wspornikéw warto$ciom wynoszgcym:

K=5,2[mm/kN] dla wspornika 600 POL 35x35 M przy e=455[mm)]
K=9,4[mm/KkN] dla wspornika 700 POL 35x35 M przy e=555[mm)]

Dla drugiego zbioru danych uzyskano srednig warto$¢ podatnos$ci odniesionej do ramienia wynoszacg
103,6-10-¢ [1/(N-m?2)] co odpowiada dla poszczegdlnych typdw wspornikéw warto$ciom wynoszacym:

K=5,9[mm/kN] dla wspornika 600 P 30x50 INOX przy e=386[mm]
K=12,6[mm/kN] dla wspornika 600 L 30x50 INOX przy e=495[mm]
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K=21,8[mm/KkN] dla wspornika 700 L 30x50 INOX przy e=595[mm]
K=11,2[mm/kN] dla wspornika 700 P 30x50 INOX przy e=476[mm]
K=4,2[mm/KkN] dla wspornika 800 P BIG 30x50 INOX przy e=344[mm)]
K=34,8[mm/kN] dla wspornika 800 L 30x50 INOX przy e=695[mm]
K=12,1[mm/KkN] dla wspornika 1000 P 30x50 INOX przy e=489[mm]

Dla pozostatych wspornikéw wyznaczono osiowy moment bezwtadnos$ci przekroju J i zestawiono dane
w tab. 9.

Tab. 9. Osiowy moment bezwtadno$ci przekroju i $rednia warto$¢ podatnosci odniesionej do ramienia

Osiowv moment Odwrotnos¢ Srednia podatnosé
bezvv‘\,/}l’a dnosci osiowego momentu wspornika
Wymia . bezwladnosci odniesiona do
y ry przekroju . L.
przekroju | Rodzaj stali przekroju ramienia
wimm J 1/] K/e3
m* 1/m* [1/(N-m2)]
30x30x2 zwykta 2,942-108 3,399-107 109,1-106
30x50x2 zwykta 4,513-108 2,216-107 83,5-10¢
50x50x2 zwykta 1,477-107 6,770-106 37,7-10-6

Dokonano aproksymacji zaleznosci K/e3 od 1/] przy wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratow
otrzymujgc zalezno$¢ Myesty = 2,643-10-12 1/] + 2,131-10-5 przy R?=0,993. W rezultacie otrzymano
wartosci K/e3 rowne

1,112-10-* [1/(N-m?2)] dla przekroju 30x30x2mm

7,988:105 [1/(N-m2)] dla przekroju 30x50x2mm

3,920-10-5 [1/(N-m2)] dla przekroju 50x50x2mm

Zestawienie podatnosci dla poszczegdlnych typdw wspornikéw zamieszczone zostato w tab. 10.

Tab. 10. Zestawienie podatno$ci dla wysiegnikéw z zamknietych profili rurowych ze stali zwyktej

Estymata podatnosci
Ramie wspornika Podatnos¢
sity odniesionej do wspornika
Typ wspornika ramienia
e K/e3 K
[m] [1/(N-m?)] [mm/kN]
500 P 30x30 0,386 1,112:104 6,4
600 P 30x30 0,495 1,112-104 13,5
600 P 30x50 0,386 7,988-10-5 4,6
600 L 30x50 0,495 7,988:10-5 9,7
700 P 30x50 0,476 7,988-10-5 8,6
700 L 30x50 0,595 7,988-10-5 16,8
800 P BIG 30x50 0,344 7,988-10-5 3,3
800 P LIGHT 30x50 0,573 7,988-10-5 15,0
1000 P 30x50 0,489 7,988-10-5 9,3
800 P 50x50 0,372 3,920-105 2,0
900 P 50x50 0,389 3,920-105 2,3
1000 P 50x50 0,489 3,920-105 4,6
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4.3. OKkreslenie poziomow wilasciwosci uzytkowych wspornikow

W tab. 11. dokonano zestawienia charakterystycznych no$nosci i podatnosci wspornikéw zgtoszonych
przez Zamawiajgcego do objecia Rekomendacjg Techniczng ITB. Na Zyczenie Zamawiajacego wyniki
podano zaré6wno w jednostkach uktadu SI jak réwnieZ w jednostkach ciezarowego uktadu miar.

Tab. 11. Zestawienie wlasciwo$ci wspornikéw

Nos$nos$¢ charakterystyczna Podatno$¢ wspornika
Typ wspornika Rodzaj stali Fyk K
[N] [kG] [mm/kN] [mm/T]
500 P 30x30 zwykta 1445 147,3 6,4 63
600 P 30x30 zwykta 1071 109,2 13,5 132
600 P 30x50 zwykta 1449 147,8 4,6 45
600 P 30x50 INOX nierdzewna 1449 147,8 5,9 58
600 L 30x50 zwykta 1130 115,2 9,7 95
600 L 30x50 INOX nierdzewna 1130 115,2 12,6 124
600 POL 35x35 zwykta 1073 109,4 5,2 51
700 P 30x50 zwykta 1175 119,8 8,6 84
700 POL 35x35 zwykta 880 89,7 9,4 92
700 L 30x50 zwykta 940 95,9 16,8 165
700 P 30x50 INOX nierdzewna 1175 119,8 11,2 110
700 L 30x50 INOX nierdzewna 940 95,9 21,8 214
800 P BIG 30x50 zwykta 1625 165,7 3,3 32
80033)?5131{1‘ zwykta 976 99,5 15,0 147
80011?#;30x50 nierdzewna 1625 165,7 42 41
800 L 30x50 INOX nierdzewna 805 82,1 34,8 341
1000 P 30x50 zwykta 1143 116,6 9,3 91
100?;;;?X50 nierdzewna 1143 116,6 121 119
800 P 50x50 zwykta 2589 264,0 2,0 20
900 P 50x50 zwykta 2476 252,5 2,3 23
1000 P 50x50 zwykta 1970 200,9 4,6 45
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5. Zastrzezenia

Laboratorium Badawcze o$wiadcza, Ze wyniki badania odnoszga sie wytacznie do otrzymanej probki.

Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko

w catosci.

Raport z badan nie zastepuje dokumentéw wymaganych przy wprowadzaniu do obrotu i udostepnianiu

wyrob6w budowlanych.

Niniejszy raport zostal wydany w formie elektronicznej, z kwalifikowanymi podpisami elektronicznymi
0s6b odpowiedzialnych. Wydruk niniejszego raportu nie jest oryginalnym dokumentem.

Odpowiedzialny za badania Autoryzujacy raport
dr inz. Przemystaw Wiech mgr inz. Jacek Gtodkiewicz
podpis cyfrowy podpis cyfrowy

Kierownik Laboratorium LZK
dr hab. inz. Artur Piekarczuk, profesor Instytutu

podpis cyfrowy

KONIEC RAPORTU
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